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Tytutem wstepu...

» Celem kazdej komercyjnej dziatalno$ci gospodarczej jest osigganie zyskow.
» Zysk rozumiemy jako przewage przychoddéw netto nad ponoszonymi kosztami.

* Przedsiebiorstwa maksymalizujg zyski, miedzy innymi, poprzez redukcje kosztow.
Organizacje non-profit rowniez dgzg do minimalizacji kosztow.

* Rozwoj nowych technologii, jakkolwiek wymagajgcy naktadow finansowych, jest
postrzegany jako srodek zmniejszania kosztoéw dziatalnosci organizacji.

» Wdrazanie nowych technologii, we wszystkich dziedzinach dziatalnosci cztowieka,
prowadzi do obnizenia kosztow i poprawy efektywnosci.

» Wdrazanie nowych technologii jest korzystne z punktu widzenia wizerunku organizacji.
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Historia wirtualizac]i

» Uniwersytet w Manchester wraz z firmami Plessey i Ferranti tworzg w pierwszej potowie
lat 50-tych dwudziestego wieku pierwszy system operacyjny wykorzystujgcy pamiec
wirtualng i stronicowanie (superkomputer Atlas).

M. I. T. w 1961 tworzy pierwszy system z podziatem czasu.

* W 1964 IBM tworzy System/360 i CP-40, dajgce uzytkownikowi maszyny wirtualne
| pamieC wirtualng izolowane i zarzgdzane tak, jak obecnie.

« W latach 70-tych, po debiucie VM/370 IBM zawiesza prace nad technologig.

* W 1973 odbywa sie przetomowa konferencja pod patronatem Association for
Computing Machinery.

» Kolejne lata to wprowadzanie na rynek kolejnych wersji System/370.

* W kwietniu 1976 rozpoczeto organizowanie konferencji VMShare.

 Lata 80-te to lata zastoju w rozwoju technologii.

» \WW 1988 powstaje Connectix Corp, ktora pdzniej zastyneta programem Virtual PC.
Poczatkowo miat on stuzy¢ tylko do uruchamiania Windows na OS X Macintosha.
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Historia wirtualizacji — c. d.

* W 1991 IBM prezentuje karte Personal/370 — emulator System/370 na karcie
dla komputera PC.

e Trwa intensywny rozwoj emulatorow, jednakze wydajg sie one by¢ slepg
uliczkg w rozwoju technologii.

* W 1995 Sun Microsystems prezentuje jezyk Java.

* W 1998 na studenci uniwersytetu Stanforda zaktadajg VMWare Corp.

* W 1999 powstaje pierwsza wersja VMWare Workstation.

* VMWare rozwija linie produktéw dla serweréw (VMWare Server,
GSX/ESX Server)

* W 2005 Microsoft wydaje Virtual PC i Virtual Server — rozwigzanie przejete
od Connectix Corp.

» W 2008 Microsoft wprowadza Hyper-V — rozwigzanie przejete od Xena.

» VMWare jest niekwestionowanym liderem rynku rozwigzan wirtualizacyjnych. Jednakze
ma bardzo silng konkurencje w firmie Microsoft.
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Omowienie technologii

» Mozna rozréznic trzy rodzaje rozwigzan wirtualizacyjnych:
— Emulacja API, rozwigzanie programowe, polegajgce na przepisaniu API zrédtowego
systemu operacyjnego pod systemem docelowym.
— Emulacja petna, rozwigzanie programowe. Specjalny program ,udaje” caty
komputer zrédtowy, pozwalajgc w ten sposéb uruchamiac¢ programy z innej platformy.
— Wirtualizacja.
» Teoretyczne podstawy wirtualizacji formutuje teoria Popka Goldberga. Wedtug niej maszyna wirtualna
musi spetniac trzy warunki, zeby dziatata poprawnie:
— Odpowiednios¢, czyli zachowywac sie identycznie do maszyny fizycznej.
— Petna kontrola nad zwirtualizowanymi zasobami.
— Wydajnos¢, czyli wieksza czesc instrukcji musi by¢ wykonywana przez sprzet.
» Popek i Goldberg podzielili instrukcje maszyny wirtualnej na trzy grupy:
— Instrukcje uprzywilejowane, ktorych efektem jest przerwanie, lub wywotanie systemowe
w trybie uzytkownika, lub ich niewystgpienie w trybie jgdra.
— Instrukcje wrazliwe ze wzgledu na kontrole — mogg zmienia¢ konfiguracje
zasobow systemowych.
— Instrukcje wrazliwe ze wzgledu na wykonanie, ktorych dziatanie jest zalezne od
konfiguracji systemu.
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Omowienie technologii — c. d.

» Implementacja wykonania instrukcji wrazliwych i uprzywilejowanych jest szczegélmym wyzwaniem.
Mozna wyrdznic trzy rodzaje ich wirtualizaciji:
— Petna wirtualizacja z wykorzystaniem translacji binarnej.
— Wirtualizacja systemowa/parawirtualizacja.
— Wirtualizacja sprzetowa.

* Translacja binarna umozliwia wykonywanie wszystkich rodzajow instrukcji na sprzecie nie
obstugujgcym wirtualizacji. Jest kombinacjg translacji binarnej i bezposredniego wykonywania
rozkazow. Instrukcje wrazliwe sg buforowane i emulowane; pozostate sg wykonywane bezposrednio
przez sprzet. Petna wirtualizacja nie wymaga zadnych modyfikacji wirtualizowanego systemu
operacyjnego.

 Wirtualizacja systemowa/parawirtualizacja wymaga modyfikacji wirtualizowanego systemu
operacyjnego. Jest to technika prostsza do realizacji niz translacja binarna, jednakze wymaga
gtebokiej modyfikacji kernela.

 Wirtualizacja sprzetowa zakfada dostosowanie sprzetu do potrzeb wirtualizowanego systemu.
Eliminuje konieczno$¢ binarnej translacji poprzez rozbudowe CPU o dodatkowy ring -1 (sprzetowe

wsparcie pierwszej generacji), MMU o zarzgdzanie pamiecia wirtualng maszyny wirtualnej (wsparcie
drugiej generacji) i wsparcie wirtualizacji w urzgdzeniach 1/O (wsparcie trzeciej generaciji).
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Dlaczego wdrazac wirtualizacje ?

 Wirtualizacja pozwala zmniejszy¢ koszty dziatalnosci przedsigbiorstwa poprzez:

— Zmniejszenie ilosci fizycznych maszyn w centrum danych.

— Zmniejszenie stopnia skomplikowania infrastruktury IT, a co za tym idzie pozwala przesungc¢
juz zatrudniony personel do innych zadan.

— Zmniejszenie poboru prgdu przez serwery, w miare spadku ilosci fizycznych maszyn
W serwerowni.

— Dalsze zmniejszenie poboru pragdu poprzez mniejsze zapotrzebowanie na odprowadzanie
ciepta z centrum danych.

— Zmniejszenie powierzchni centrum danych. Zwolniong powierzchnie mozna wykorzystac do
innych celow, np. na urzgdzenie kuchenki dla pracownikow.

— Uproszczenie procedur awaryjnych.

— Uproszczenie procesow testowania zmian, zarzgdzania sSrodowiskami
testowymi/deweloperskimi.

— Zmniejszenie kosztow licencji systemow operacyjnych (przy wyborze rozwigzan Microsoft).

— Zmniejszenie kosztow oprogramowania zarzgdzajgcego infrastrukturg IT (przy wyborze
rozwigzan Microsoft).

— Zwiekszenie stopnia wykorzystania serwerow



WARSZAWSKA
Wyzsza SzKozA
\ I’ INFORMATYKI

Wirtualizacja jako srodek zmniejszenia kosztéw dziatalnosci przedsiebiorstwa w czasach kryzysu

Co wybrac ?

* Rynek korporacyjnych rozwigzan wirtualizacyjnych jest podzielony pomiedzy dwoch najwiekszych
graczy: Microsofti VMWare.

— VMWare zainicjowat powstanie rynku wirtualizatorow dla platformy PC.

— Microsoft to jedna z najwiekszych firm swiatowych, najwiekszy producent oprogramowania.

» Obaj producenci oferujg darmowe wirtualizatory — VMWare ESX 4.1 i Microsoft Hyper-V (Server)
2008 R2 SP1. Jednakze sam wirtualizator oferuje ograniczone mozliwosci. Wszystkie jego zalety
mozna wykorzystac¢ dopiero poprzez odpowiednie oprogramowanie zarzgdzajgce. Jest ono
dodatkowo ptatne.

» Kazdy produkt ma swoje cechy, ktore wyrdzniajg go od konkurenciji.

— VMWare poszedt rozwija monolitycznego nadzorce typu 1, nie wymagajgcego systemu
operacyjnego ogoélnego przeznaczenia, ale bazujgcego na specjalnie dla niego stworzonych
sterownikach.

— Hyper-V bazuje na nadzorcy mikrojgdra typu 1. Wymaga on systemu operacyjnego ogolnego
przeznaczenia (Windows) i korzysta z jego sterownikow.

» Obaj producenci promujg swoje produkty eksponujgc te ich cechy, ktorych brak konkurenciji, lub ktore
ma ona stabiej rozwiniete. VMWare podkresla swoje wieksze doswiadczenie technologiczne,

a Microsoft korzystniejszg polityke licencyjng.
» Oba rozwigzania charakteryzujg sie podobng wydajnoscig.
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Podsumowanie

» Wirtualizacja jest juz dojrzatg technologig; zasadniczo dzi$ planujgc centrum danych ciezko
nie brac jej pod uwage.

» Pozwala na zmniejszenie kosztow dziatalnosci organizacii.

* Przy jej wdrazaniu nalezy pamietaé, o postawieniu konkretnego celu przed wdrozeniem; aby
nie byto ono celem samym w sobie.

» Wdrozenie nalezy wczesniej dobrze przemyslec i zaplanowac. Nie wszystkie ustugi powinny
by¢ zwirtualizowane. Czes¢ powinna zosta¢ zdublowana na fizycznych maszynach.

» Nalezy dobrac¢ produkt pod swoje potrzeby, a nie odwrotnie. Szkodliwe jest kierowanie sie
ideologig typu ,Microsoft jest <<be>>, wiec w ogole go nie biore pod uwage”. Wdrozenie musi
miec jakis cel biznesowy.

» Nalezy zawsze pamietac, ze czasami wieksze naktady poczatkowe potrafig sie bardzo szybko
Zwrdcic.
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